VERTRAfliriBER DIE INTERNATIONALE ZU^IaMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUnGER PRtJFUNGSBEM 

(Artikel 36 vmd Regel 70 PCT) 



REC D 0 9 MAR 2001 



Aktenzeidien des Anmelders oder Anwalts 
RB-Perm IWO 


^y£IXERES siehe Mitteilung Uber die Ubersendung des internationalen 
VORGEHEN vorlaufigen Priifungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH 00/ 00417 


Internationales Anmeldedatum 
( Tag/Monat/Jahr) 

04/08/2000 


Prioritatsdatum ( Tag / MonaXjJanr } 
09/08/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikaiion und IPK 

H02K1/27 


Anmelder 
PERM MOTOR COMPANY AG 



1 Der Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prttfung beauftragten 
Behorde ersteUt und wird dem Anmelder gemafl Artikel 36 iibermittelt. 



Dieser BERICHT xunfaDt insgesamt 

□ 



Bitter einschliefiUch dieses Deckblatts. 



Auflerdem lieeen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, An^tichen und/odcr 
ZelcSiuiS^^^^^ geSidert ^rde^ und diesem Bericht zugrunde Uegen, und/oder Blatter mit vordieser Behbrde vorgcnom- 
menen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften zum PCT) 



Diese Anlagen umfassen insgesamt _ 



Blatter. 



Dieser Bericht enthalt Angaben und die entsprechenden Seiten zu folgenden Punkten: 

I [X] Grundlage des Berichts 

II Q Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit. erfmderische TStigkeit und gewerbUche Anwendbarkeit 

IV Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfmdung 

V I5?| BegrUndete FeststeUung nach Artikel 35(2) hinsichtUch der Neuheit, der crfmderischen Tatigkeit und der 
^ gewerbUdien Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser FeststeUung 

VI Q Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII Q Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII Q Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
14/12/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

0 6. 03. 01 




Name und Postanschrift der mit der internationalen vorl&ufigen 
Prufung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
AllI D-80298 Munchen 

B/Ji Tel. ( + 49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: ( + 49-89) 2399-4465 



BevolJin^ptltJgier "Bedif 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt)(Juli 1998) 



(14/02/2001) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/CHOO/00417 



Grundlage des Berichts 

DieserBericht wurde erste.lt aufderGmndlagerE;.atz./^^^^^ 

iTJn r^^^^^ 'ursprOnglic.eingerelc.run,^^^^^^ .eii s. ..ne An^erungen 

enthalten,) 



Bl der intemationalen Anmeldung In der ursprungllch eingereichten Fassung 



□ der Beschreibung, Seite 

Seite 
Seite 

□ der AnsprQche, Nr. 

Nr. 
Nr. 
Nr. 

□ der Zeichnungen, Blatt / Abb. 

Blatt/Abb. 
Blatt /Abb. 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 
, eingereicht mit dem Antrag 
. eingereicht mIt Schrelben vom 

in der ursprOnglich eingereichten Fassung 
in der nach Artikel 19 geSnderten Fassung 
. eingereicht mit dem Antrag 
. eingereicht mit Schrelben vom 

in der ursprOnglich eingereichten Fassung 
, eingereicht mit dem Antrag 
, eingereicht mit Schrelben vom 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefalien: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 



3. □ 



Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den Im Zusatzfeld 
a^geg^^^^^^^^^^^ OrOnden nach Autfassung der Behave Ober den Offenbarungsgehatt in der ursprOnglich eingereichten Fassung 

. . t -rn o r>\\ 



hinausgehen (Regel 70.2 c)). 



4. Etwaige zusStzilche Bemerkungen: 



Formblatl PCT/IPEA/409 (Feld I) (Januar 1994) Blatt 1 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/CHOO/00417 



V Begrundete Feststeliung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkelt und der 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeliung 



1. Feststeliung 

Neuheit 



Erfinderische Tatigkelt 



Gewerbliche Anwendbarkeit 



AnsprQche 1-11 
AnsprQche 
AnsprQche 1-11 
AnsprQche 
AnsprQche 1-11 
AnsprQche 



JA 

NEIN 

JA 

NEIN 

JA 

NEIN 



2. Unterlagen und Erklarungen 
/^nspruch 1 : 

N. ET: Die US-A-5619087 (in der Beschreibungseinleitung berelts anerkannt) offenbart sine 
elektrische AxialfluBmaschine entsprechend dam Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Unterschiedlich gegenuber diesem Stand der Technik ist erfindungsgemaB insbeson- 
dere, daB die Permanentmagnete jeweils fonnschlussig mit dem umgebenden faser- 
Oder gewebearmierten Kunststoff verbunden sind und dieser zusammen mit den 
Permanentmagneten und der Maschinenwelle eine formstabile Einheit bildet. 

Beim Stand der Technik sind reiativ kleine Permanentmagnete in einenn faser- oder 
gewebearmierten Kunststoff eingebettet. Unter Berucksichtigung der Aufgabe der 
Erfindung, d. h.: "eine elektrische AxialfluBmaschine zu schaffen, deren Rotor stabil und 
auch fur hohe Drehzahlen geeignet ist", ist der Gegenstand des Anspruchs 1 durch die 
US-A-5619087 nicht nahegelegt und genugt den Erfordernissen des Artikeis 33 (3) 
PCT. 

Das gleiche gilt auch fur das Verfahren gemaB Anspruch 10. 

Die abhangigen Anspruche 2-9 bzw. 1 1 beziehen sich auf zweckmaBige Ausfuhrungfi- 
formen der elektrischen AxialfluBmaschine bzw. deren Herstellungsverfahren. 



Fonnbiatt PCT/lPEA/409 (FeW V) (Januar 1994) Blan 1 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/CHOO/00417 



GA: Die gewerbliche Anwendbarkeit der beanspruchten AxialfluBmaschine und deren 
Herstellungsverfahren ist offensichtlich. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Feld V) (Januar 1994) Blalt 2 



VERTRAG 



!ER die INTERNATIONALE ZUS^B^ENARBEIT 

ESENJ 



F DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmeldere Oder Anwalts 

RB-Perm IWO 


ufBrrcBPC siehe MItteilung uber die Ubermittlung des intemationalen 
Wbi 1 tnw Recherchentwrichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, sowelt 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/CH 00/00417 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

04/08/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monaujanr) 

09/08/1999 


Anmetder 

PERM MOTOR COMPANY AG 



Dieser intematlonale Recherchenberlcht wurde von der Intemationalen Recherchenbeh6rde ersteitt und wird dem Anmelder gemflB 
Artikel 18 ubermlttelt. EIne Kopie wird dem Intemationalen Buro ubemiittelt. 

Dieser intematlonale Recherchenbericlit umfaBt Insgesamt — Z. BIfitter. 

□ Daruber hinaus llegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bel. 



1 . Grundlage des Berlchts 
a. 



HInsichtlich der Sprache Ist die intemattonale Recherche auf der Grundlage der Intemationalen Anmeldung In der Sprache 
durchgeffQhrt worten. in der sle eingerelcht wurde, sofem unter diesem Punkl nichts anderes angegeben ist 

Die Intematlonale Recherche ist auf der Gmndlage einer bel der Beh6ide elngerelchten Obereetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 
Hinsk^htlich der In der Intemationalen Anmeldung off enbarten Nucleotld- und^oder Amlnosfturewquenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolis durchgefuhrt worden, das 
P] in der imematlonalen Anmeldung in Schrtfllcher Fomi enthatten teL 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung In computerlesbarer Form eingereteht worden Ist 
bei der BehSrde naclhtrftglich in schrlftllcher Fomi eingereicht worden Ist. 
bel der Behdrde nachtrfigllch in computerlesbarer Form eingerelcht worden ist. 

Die Erkttrung, daB das nachtrfigiich eingereichte schriftliche Sequenzprolokoll nicht uber den Offfenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklfirung, daB die in computertesbarer Fomi erfaBlen Informationen dem schrlftiichen Sequenzprolokoll enlsprechen. 
wurde vorgelegt 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. □ Bestlmmto AnsprQche haben sich ala nieht racher^lerbar erwieaen (siehe Feld I). 

3. Q Mangalnde Elnheltilehkelt der Erflndung (siehe Feld II). 

4. HInsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

Pn vAt6 der vom AnmeWer eingeretohte Wortlaut genehmigt. 
rn wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie fblgl festgesetzt 



HInsichtlich der Zueammenfasaung 

mwird der vom AnnieWer eingereichte Wortlaut genehmigt 
wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der In Feld III angegebenen Fassung von ^^^J^^!^^^J^^^ 
rn Anmelder kann der Beh6rde innertialb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intemattonaien 
' — ' Recherchenberichfej eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchriungen Ist mIt der Zusammenfassung zu verfiffentlichen: Abb. Nr. _2 

\K\ wIe vom Anmelder vorgeschlagen □ keinederAbb. 

I I weil der Anmelder Jielbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
I I weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



In. itionaies Atctenzetchen 

PCT/CH 00/00417 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Rechercniener Mindestprufstoff (Klassifikationssystefn und Klassifikationssymboie ) 




IPK 7 H02K 




Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende N/er6ffentlichungen, soweit die 


se unter aie recherchieilen Gebiete fallen 



A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 H02K1/27 H02K29/08 



Nach der tntemationalen Patentktassifikation (IPK) Oder nacfi der nationalen Klassifikation und der IPK 



Wahrend der intemationalen Recherche konsuttierte elektrcnische Oatenbank (Name der Oatenoank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UWrERLAGEN 



Kategone" BezeKmung der Verdffentlichung, soweit efforaerlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspfuch Nr. 



us 5 619 087 A (SAKAI KAZUTO) 
8. April 1997 (1997-04-08) 
Zusammenfassung 

Spalte 12, Zeile 61 -Spalte 13, Zeile 30 
Abbildung 3 

US 4 629 920 A (HERMANN JAUN) 
16. Dezember 1986 (1986-12-16) 
Zusammenfassung 

Spalte 4, Zeile 3 -Spalte 4, Zeile 10 

US 4 864 175 A (ROSSI LOTHAR) 

5. September 1989 (1989-09-05) 

Spalte 1, Zeile 43 -Spalte 1, Zeile 54 

OE 44 42 869 A (FICHTEL & SACHS AG) 

13. Juni 1996 (1996-06-13) 

Spalte 3, Zeile 54 -Spalte 3, Zeile 57 

-/-- 



m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Foitsetzung van Feld C zu 
enmehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamille 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
'A* Veroffenttichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E* alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden isst 

'L" Verbffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritalsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffenttictiungsdatum einer 
anderen irD Recherehenbericht genannten Verdffentlehung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Gfund angegeben ist (wie 
ausgefCihrt) 

*0' Veroffentiichung, die sich auf eine mundlk;he Offenbanmg, 

etne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

*P* Verdffentlk:hung. die vor dem intemationaien Anmeldedatum, aber nach 
dem beansptuchten Priori tatsdatum vi^roffentllcht worden Ist 



T' Spatere Veroffentiichung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundetiegenden Prinzips oder der ihr zugaindeliegenden 
Theorio angegeben ist 

"X" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die bearispnjchte Erfindung 
kann allein aufgrvind dieser Veroffendk^hung nicht als neu oder auf 
erfindeiischer Tatigkett beruhend t3etrachtet werden 

'Y' Veroffentttehung von besonderer Bedeutung: die beanspnichte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wem die Veroff entltofning mit einer oder mehreren andeien 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbtndung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamille Ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



31. Oktober 2000 



Absendedatum des intemationalen Recheichenberichts 



07/11/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recheichenbetidrde 
Europaisches Pa.-ntamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HVRijswijk 
Tel. (431-70)340-2040. Tx. 31 651 eponl. 
Fax: (431-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bedensteter 



Ramos, H 



Fomrblatl PCT/ISA/210 (BUS 2) (Juli 1992) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



ln( tlonaies Aktenzelchen 

PCT/CH 00/00417 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegone" 



Bezeichnung der Veroftentlichung. soweit ertordertich unter Angabe der in Betractitkcmmenden Teile 



Betr. Anspoich Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 008, no. 123 (E-249), 

8. Juni 1984 (1984-06-08) 

& JP 59 mSS6 A (MATSUSHITA OENKI SANGYO 

KK), 27. Februar 1984 (1984-02-27) 

Zusanunenfassung; Abblldung 1 



FormMaC PCT/ISA/210 (FonMBung von BIttt t) (Jull 1992) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroftentlichungen. die zur seiben Patenttamilie getwren 



ini jonales Aktenzeichen 

PCT/CH 00/00417 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mjtgiiea(er) der 
Patenttamilie 


Datum der 
Veroffentlichung 


US 5619087 A 


08-04-1997 


JP 


2957346 


B 


04-10-1999 






JP 


5268754 


A 


15-10-1993 






JP 


6038418 


A 


10-02-1994 



US 4629920 A 16-12-1986 



CH 


663121 


A 


13- 


-11- 


■1987 


AU 


575348 


B 


28- 


-07- 


•1988 


AU 


3434084 


A 


23- 


-04- 


-1985 


WO 


8501619 


A 


11- 


-04- 


•1985 


DE 


3464994 


D 


27- 


-08- 


•1987 


EP 


0157815 


A 


16- 


-10- 


•1985 


ES 


536407 


D 


16- 


-10- 


■1985 


ES 


8600579 


A 


01- 


-01- 


•1986 


IT 


1207566 


B 


25- 


-05- 


■1989 


JP 


7010159 


B 


01- 


-02- 


■1995 


JP 


61500296 


T 


20- 


-02- 


■1986 



US 4864175 A 05-09-1989 DE 3713610 A 10-11-1988 

EP 0288816 A 02-11-1988 



DE 4442869 A 13-06-1996 ES 2114460 A 16-05-1998 

FR 2728115 A 14-06-1996 
GB 2296997 A 17-07-1996 



JP 59035556 A 27-02-1984 KEINE 



FdnnMan PCT/lSA/210 (Anhang PatsnttamiliaXJuli 1992) 



EO/US 
PCT/CHOO/00417 



TENT COOPERATION TREA^ 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
IJnitpd States Patent and Trademark 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 

Cr2/D0z4 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing: 

15 February 2001 (15.02.01) 




International application No.: 

PCT/CHOO/00417 


Applicant's or agent's file reference: 
RB-Perm 1W0 


International filing date: 

04 August 2000 (04.08.00) 


Priority date: 

09 August 1999 (09.08.99) 


Applicant: 

KNORZER, Karl-Heinz et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X| in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 

14 December 2000 (14.12.00) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The international Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer: 

J. Zahra 

Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



3823326 



^|opy for the Elected Office (EO/US) 
P^ENT COOPERATION TREATT 



PCT/CHOO/00417 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.l and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

A BRAUN BRAUN HERIJIER ES|iHM^N^ 
Holbeinstrasse 36-38 ' ^ ^ (T^ 
CH-4051 Basel "OX 
SUISSE ^ ^ i<\ 


Date of mailing (day/month/year) 

28 November 2001 (28.11.01) 


Applicanf s or agenf s file reference 
RB-Perm 1WO 


^ 

IMPORTANT NOTIFICATION 

i 

•'<■ 


International application No. 
PCT/CHOO/00417 


International filing date (day/month/year) 
04 August 2000 (04.08.00) 


1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant the inventor the agent | [ the common representative 


Name and Address 

PERM MOTOR COMPANY AG 
Innere Guterstrasse 2 
CH-6300 Zug 
Switzerland 


State of Nationality 
CH 


State of Residence 
CH 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded c 
X the person X the name | Xj the address | X | the nationality 


oncerning: 

X the residence 


Name and Address 

PERM MOTOR GMBH 
Kesslerstrasse 3 
79296 Breisach 
Germany 


State of Nationality 
DE 


1 State of Residence 
1 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4. A copy of this notification has been sent to: 
fx] the receiving Office Q the designated Offices concerned 
1 1 the International Searching Authority [x] the elected Offices concerned 
1 1 the International Preliminary Examining Authority other: 


The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Gabriele BAEHR 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



|opy for the Elected Office (EO/US) 

PATENT-COOPERATION TREATY 



PCT/CHOO/00417 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 



Date of mailing (day/month/year) 

13 February 2002 (13.02.02) 



Applicant's or agent" s file reference 
RB-Perm 1WO 



To: 



A. BRAUN BRAUN HERITIER ESCHMANN AG 
Holbeinstrasse 36-38 
CH-4051 Basel 
SUISSE 



IMPORTANT NOTIFICATION 



International application No. 
PCT/CHOO/00417 



International filing date (day/month/year) 

04 August 2000 (04.08.00) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

I I the inventor | | the agent 



X the applicant 



I I the common representative 



Name and Address 

PERM MOTOR COMPANY AG 
Innere Giiterstrasse 2 
CH-6300 Zug 
Switzerland 



State of Nationality 
CH 



State of Residence 
CH 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



the person 



X 



the name 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded conc erning: 

I X| the address 



the nationality 



X 



the residence 





State of Nationality 


State of Residence 


DE 


DE 


Telephone No. 




Facsimile No. 




Teleprinter No. 


^ ^ in 
^ ^ £2 

p CD rr| 



Name and Address 

PERM MOTOR GMBH 
Kesslerstrasse 3 
79206 Breisach 
Germany 



3. Further observations, if necessary: 



m 



m 
o 



4. A copy of this notification has been sent to: 

I X| the receiving Office 

I I the International Searching Authority 

I I the International Preliminary Examining Authority 



I I the designated Offices concerned 
I X[ the elected Offices concerned 

I I other: 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

N. Wagner 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 



004657705 



PATENT COOPERATION TI 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
RB-Perm IWO 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Repert (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date {da^onth/yearYy3 
09 Augustrl_99^p9.0'^^9) 


PCT/CHOO/00417 


04 August 2000 (04.08.00) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 


^> V \ Li 


H02K 1/27 






Applicant 


PERM MOTOR GMBH 


tJ: 

CO 

o 
o 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of , 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 

Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


2SI 


11 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

14 December 2000 (14.12.00) 



Date of completion of this report 

06 March 2001 (06.03.2001) 



Name and mailing address of the IPEA/EP 



Facsimile No. 



Authorized officer 



Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Jtemational application No. 

PCT/CHOO/00417 



L Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have beenjumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



the international application as originally filed. 

I I the description, pages 

pages 

pages __ 

pages 



I I the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



I I the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



[mational ^plication No. 
PCT/CH 00/00417 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-11 



1-11 



1-11 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

Claim 1: 



Novelty, inventive step: 

US-A-5 619 087 (which is already acknowledged in the 
introductory part of the description) discloses an 
electric axial flow machine according to the preamble of 
Claim 1 . 

The invention differs from that prior art, in particular, 
in that the permanent magnets are each joined with 
positive fit to the surrounding fibre-reinforced or 
fabric-reinforced plastic, which forms together with the 
permanent magnets and the machine shaft a dimensionally 
stable unit. 

In the prior art, relatively small permanent magnets are 
embedded in fibre-reinforced or fabric-reinforced plastic. 
Considering, the problem addressed by the invention, that 
is "'to provide an electric axial flow machine with a 
stable rotor that is also suitable for high rotational 
speeds", the subject matter of Claim 1 is not suggested by 
US-A-5 619 087 and meets the requirements of PCT Article 
33 (3) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (Januar>' 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



l^^tnational application No. 
PCT/CH 00/00417 



The same applies to the method as per Claim 10. 

Dependent Claims 2-9 and 11 concern appropriate 
embodiments of the electric axial flow machine and its 
production method, respectively. 

Industrial applicability: 

The claimed axial flow machine and its production method 
are obviously industrially applicable. 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



PATENT COOPERATION TI^TY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 3 6 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
RB-Perm IWO 


^ . Sec Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priorit>- date (day/month/year) 


PCT/CHOO/00417 


04 August 2000 (04.08.00) 


09 August 1999 (09.08.99) 


Iniemaiional Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




H02K 1/27 • 






Applicant 


PERM MOTOR GMBH 





This international preliminar>* examination report has been prepared by this Intcmaiional Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



, sheets, including this cover sheet. 



□ This report feNalsl) accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amendedWd are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(sec Rule 7(i! l6^nd Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting siich statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

14 December 2000 (14.12.00) 


Dale of completion of this report 

06 March 2001 (06.03.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 

Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (Januarv^ 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



tcmational application No. 

PCT/CHOO/00417 



. Basis of the report 



I . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have beenfitmished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are re/erred to in this report as ^'originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 



the international application as originally filed. 
I I the description, pages , as originally filed, 



I [ the claims, 



pages . 
pages . 
pages , 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



filed with the demand, 
filed with the letter of 
..filed with the letter of 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the lener of 

, filed with the letter of 



I I the drawings. 



sheets/fig , 
sheets/fig ^ 
sheets/fig . 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered 
^- ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPE.A/409 (Bo.\ I) (Januan* 1994) 



i 



INTERNATIONAL PRl|iMlNARY EXAMINATION REPORT 



itemational application No. 
•CT/CH 00/00417 



V. Reasoned statement under Article 35(2) \\1th regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Noveliy (N) Claims 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 

Claims 

Industrial applicability (lA) Claims 1-11 yES 

Claims NO 

2, C itations and explanations 
Claim 1: 

Novelty, inventive step: 

US-A-5 619 087 (which is already acknowledged in the 
introductory part of the description) discloses an 
electric axial flow machine according to the preamble of 
Claim 1. 

The invention differs from that prior art, in particular, 
in that the permanent magnets are each joined with 
positive fit to the surrounding fibre-reinforced or 
fabric-reinforced plastic, which forms together with the 
permanent magnets and the machine shaft a dimensionally 
stable unit. 



1-11 YES 

NO 

1-11 YES 

NO 



In the prior art, relatively small percnanent magnets are 
embedded in fibre -reinforced or fabric-reinforced plastic. 
Considering the problem addressed by the invention, that 
is ^'to provide an electric axial flow machine with a 
stable rotor that is also suitable for high rotational 
speeds", the subject matter of Claim 1 is not suggested by 
US-A-5 619 087 and meets the requirem.ents of PCT Article 
33 (3) . 



Fonn PCT/IPEA/409 (Box V) (Januan* 1994) 



INTERNATIONAL Pi 



rIJ^iinary examination report 




Itemalional application No. 
CT/CH 00/00417 



The same applies to the method as per Claim 10. 

Dependent Claims 2-9 and 11 concern appropriate 
embodiments of the electric axial flow machine and its 
production method, respectively. 

Industrial applicability: 

The claimed axial flow machine and its production method 
are obviously industrially applicable. 



Form PCT.^E.V409 (Box V) (Januan 1994) 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZLSAMMENARBEIT AIJF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS<PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 

Intemalionales Euro 

(43) Internationales Veroffentlicbungsdatum 
15. Februar 2001 (15.02.2001) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

wo 01/11755 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation^ 

29/08 

(2 1 ) Internationales Aktenzeichen: 



H02K 1/27, 



PCT/CHOO/00417 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

4. August 2000 (04.08.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerdlTentlichungssprache: 



Deutsch 



Deutsch 



(30) Angaben zur PrioritSt: 

1469/99 9. August 1999 (09.08. 1999) CH 



(71 ) Anmelder (jurcille bestiminungsstaaten mit Ausnahme von 
US): PERM .MOTOR COMPANY AG [CH/CH]; Innere 
Guterstrasse 2. CH-6300 Zug (CH). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur Jur CS): KJSORZER, 
Karl-Heinz [DE/DE]; Im Kleegartle 7a, D-79235 Vogls- 
burg/Achkarren (DE), VON KONIC, Herbert [DE/DE]; 
Kapellenweg 25, D-37520 Ostcrode am Har/ (DE). 

(74) Anwalt: A. BRAUN BRAUN HERITIER ESCHMANN 

AG; Holbeinstrasse 36-38, CH-4051 Basel (CH). 

(81) Bestiminungsstaaten (nationaln AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BE, EG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CR, CU, 



[Fonseiziing aiifder ncichsien SeiieJ 



S (54) Title: ELECTRIC AXIAL FLOW MACHINE 

= (54) Bezetchnung: ELEKTRISCHE AXIALFLUSSMASCHINE 




(57) Abstract: The invention relates to an 
electric axial flow machine comprising an 
ironless disc-shaped rotor ( 1 ) which is arranged 
on a machine shaft (2), and comprising two 
stators (3» 4) which are arranged next lo the 
rotor (1). The rotor (I) comprises permanent 
magnets (11) which are embedded in a 
fiber-reinforced or fabric-reinforced plastic 
(12). The permanent magnets (11) are each 
joined with positive fit to the surrounding 
plastic (12). The plastic (12) forms, together 
with the permanent magnets (11) and the 
machine shaft (2), a dimensionally stabile imit. 

(57) Zusammenfassung: Eine elektrische 
Axialflussmaschine umfasst einen an einer 
Maschinenwelle (2) angeordneten eisenlosen 
scheibenformigen Rotor (1) und zwei neben 
dem Rotor (1) angeordnete Statoren (3» 4). 
Der Rotor (1) weist Permanentmagnete (11) 
auf, die in einen faser- oder gewebeannierten 
Kimststoff (12) eingebettet sind. Die 
Permanentmagnete (11) sind jeweils 
formschlussig mit dem umgebenden Kiinststoff 
(12) verbunden. Der Kunsistoff (12) bildet 
zusammen mit den Permanentmagneien (U) 
und der Maschinenwelle (2) eine formstabile 
Einheit. 
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Elektrische Axial flussmaschine 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine elektrische 
Axialf lussmaschine, wie sie im Oberbegriff des unabhangigen 
Patentanspruchs 1 definiert ist. 

Unter elektrischer Axialf lussmaschine wird ein Motor oder 
Generator mit einem Rotor una einem Stator verstanden, bei 
dem der Magnetfluss zwischen Rotor und Stator parallel zur 
Drehachse des Rotors erf olgt . Derartige Axialf lussmaschinen 
sind auch unter den Bezeichnungen biirscenloser Gleichstrom- 
motor, permanenterregter Synchronmotor oder Scheibenlauf er- 
motor bekannt . 

Ein effizienter biirstenloser Gleichstrommotor mit einem urn 
eine Welle angeordneten eisenlosen Rotor mit Permanentmag- 
neten ist beispielsweise in der DE-U-298 16 561 beschrie- 
ben. Bei diesem Gleichstrommotor sind beidseits des schei- 
benformigen Rotors je eine Elektromagneteinheit als Stator 
parallel zum Rotor urn die Welle angeordnet. Der Rotor be- 
sitzt kreisformig um die Welle herum angeordnete Permanent- 
magnete, die beispielsweise in einen Kunststoff eingebettet 
sind und deren Magnetisierungsrichtung parallel zur Welle 
verlauft. Jewells zwei benachbarte Permanentmagnete weisen 
eine umgekehrte Magnetisierungsrichtung auf. Der eine Sta- 
tor ist mit ersten elektromagnetischen Bereichen und der 
andere Stator ist mit zweiten elektromagnetischen Bereichen 
versehen, deren Anzahl der Anzahl der Permanentmagnete ent- 
spricht, wobei zwei benachbarte erste elektromagnetische 
Bereiche und zwei benachbarte zweite elektromagnetische Be- 
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reiche jeweils umgekehrte Magnetisierungsrichtungen haben, 
die abwechselnd geandert werden. Die ersten und zweiten 
elektromagnetischen Bereiche sind zueinander versetzt ange- 
ordnet und weisen eine Phasendif f erenz von 90° auf . 



Ein Nachteil dieses Gleichstrommotors besceht darin, dass 
der Rotor aufgrund seiner Beschaf f enheit relativ instabil 
und daher nur fur langsame Drehungen geeignet ist. 

Aus der US-A-5 619 087 ist eine elektrische Axialf lussma- 
schine bekannt, die mindestens zwei eisenlose scheibenfor- 
mige Rotoren mit relativ kleinen^ stabformigen Permanent- 
magneten umfasst, die in einen faser- oder gewebearmierten 
Kunststoff eingebettet sind. Mehrere nebeneinander angeord- 
nete gleich magnet isierte Permanentmagnete formen jeweils 
eine Gruppe, die einen magnetischen Pol bildet . Dadurch, 
dass anstatt mehrerer grosser viele relativ kleine Perma- 
nentmagnete im Kunststoff angeordnet sind, ist die effekti- 
ve Magnet flache und somit der Magnetfluss reduziert, was 
durch die Verwendung von mindestens zwei Rotoren kompen- 
siert wird. Ausserdem bereitet die Verankerung der vielen 
einzelnen Permanentmagnete im Kunststoff Fertigungs- und 
Festigkeitsprobleme . 

Angesichts der Nachteile der bisher bekannten Axialfluss- 
motoren und -generatoren liegt der Erfindung die folgende 
Aufgabe zugrunde. Zu schaffen ist eine elektrische Axial- 
f lussmaschine der eingangs erwahnten Art, deren Rotor mog- 
lichst masse- und tragheitsarm, aber trotzdem stabil und 
auch f iir hohe Drehzahlen geeignet ist , 
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Diese Aufgabe wird durch die erf indungsgemasse elektrische 
Axialf lussmaschine gelost, wie sie im unabhangigen Patent- 
anspruch 1 definiert ist. Patentanspruch 10 bezieht sich 
auf ein erf indungsgemasses Verfahren zur Herstellung eines 
Rotors fur eine derartige elektrische Axialf lussmaschine . 
Bevorzugte Ausf (ihrungsvarianten ergeben sich aus den abhan- 
gigen Patentanspriichen . 

Das VJesen der Erfindung besteht darin, dass bei einer elek- 
trischen Axialf lussmaschine mic einem an einer Maschinen- 
welle angeordneten eisenlosen scheibenf ormigen Rotor, der 
Perrrianentmagnete aufweist, die in einen faser- oder gev/ebe- 
armierten Kunststoff eingebettet sind, die Permanentmagnete 
jeweils f ormschlussig" mit dem umgebenden faser- oder gewe- 
bearmierten Kunststoff verbunden sind und dieser zusammen 
mit den Permanentmagneten und der Maschinenwelle eine form- 
stabile Einheit bildet. Beidseits neben dem Rotor ist je- 
weils ein Stator angeordnet . 

Bereits dadurch, dass der Kunststoff faser- oder gewebear- 
miert ist, hat der Rotor eine hohe Steifigkeit. Diese wird 
noch dadurch erhoht, dass die Permanentmagnete jeweils 
f ormschliissig mit dem umgebenden faser- oder gewebearmier- 
ten Kunststoff verbunden sind und dieser zusammen mit den 
Permanentmagneten und der Maschinenwelle eine formstabile 
Einheit bildet. Letzteres kann durch geeignetes Anordnen 
der Permanentmagnete und der Maschinenwelle und Giessen des 
faser- oder gewebearmierten Kunststoff s erreicht werden. 
Durch die erf indungsgemasse Ausbildung des Rotors dienen 
die steifen Permanentmagnete gleichzeitig als Versteif ungs- 
elemente, wobei durch die f ormschliissige Verbindung mit dem 
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umgebenden Kunststoff gewahrleistet ist, dass sich die Per- 
manentmagnete nicht losen. 

Vorteilhaf terweise sind mehrere Permanentmagnete kreisfor- 
5 mig urn die Maschinenwelle herum angeordnet und erstreckt 
sich der Kunststoff, insbesondere ein Duroplast, zwischen 
den Permanentmagneten insgesamt iiber mindestens 10%, vor- 

zugsweise zwischen 15% und 20%, des Kreises. Durch ein der- 
artiges Anordnen und Einbetten der Permanentmagnete kann 
10 der Rotor im Hinblick auf Festigkeit und Effizienz optimal 
ausgebildet warden. 

Im folgenden wird die erf indungsgemasse Axialf lussmaschine 
unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen anhand 
15 eines Ausf uhrungsbeispiels detaillierter beschrieben. Es 
zeigen : 



Fig. 1 - eine erf indungsgemasse Axialf lussmaschine in 
einer Seitenansicht ; 

20 

Fig. 2 - die Axialf lussmaschine in einer teilweisen 

Schnittansicht gemass der Linie E-E in Fig. 1; 

Fig. 3 - den Rotor mit Maschinenwelle und mit Mitteln zur 
25 Ermittlung der Magnetpollage des Rotors in einer 

Seitenansicht ; 



30 



Fig. 4 - 



den Rotor inklusive Maschinenwelle in einer teil- 
weisen Schnittansicht gemass der Linie A-A in 
Fig. 3; 
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Fig. 5 - eine vergrosserte Detailansicht des Rotors von 
Fig. 4; 

Fig. 6 - eine Draufsicht auf einen segraentierten Perma- 
5 nentmagnet ; 

Fig. 7 - eine Schnittansicht des segmentierten Permanent - 
magneten gemass der Linie C-C in Fig. 6; 

10 Fig. 8 - einen Permanencmagnet mit einer erscen speziellen 
Kontur zur f ormschlussigen Verbindung mit dem um- 
gebenden Kunststoff; 

Fig. 9 - einen Permanentmagnet mit einer zweiten speziel- 
15 len Kontur zur f ormschlussigen Verbindung mit dem 

umgebenden Kunststoff; 

Fig. 10 - einen Stator in einer Seitenansicht ; und 

20 Fig. 11 - eine Schnittansicht des Stators gemass der Linie 
D-D in Fig . 10 . 



F,igvr^n I und 2 

Die dargestellte erf indungsgemasse Axialf lussmaschine um- 
25 fasst einen scheibenf ormigen Rotor 1, der fest mit einer 
Maschinenwelle 2 verbunden ist und Permanentmagnete 11 auf- 
weist, die in einen f aserarmierten Kunststoff 12, bei- 
spielsweise einen Duroplast, eingebettet sind. Beidseits 
des Rotors 1 ist jeweils parallel zu diesem je ein ringfor- 
30 miger Stator 3 bzw. 4 angeordnet, der jeweils an einem La- 
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gerschild 6 befestigt ist. Die Statoren 3, 4 weisen jeweils 
ein ringformiges Joch 31 bzw. 41 mit Nuten 32 bzw. 42 an 
ihren dem Rotor 1 zugewandten Seiten auf, in denen Mehrpha- 
senv/icklungen 33 bzw. 43 gefuhrt sind, die aussere Wick- 
lungskopfe 331 bzw. 431 besitzen. Die Lagerschilde 6 sind 
vorzugsweise aus Aluminium und weisen ausserdem Verstei- 
fungs- und Kiihlrippen 63 auf, so dass die erzeugte Warme 
gut abgefuhrt wird. Ausnehmungen 64 in den Lagerschilden 6 
haben zuTt Zv/eck, das Gev;icht zu reduzierer. , Zur Montage der 
Lagerschilde 6 sind Bolzenlocher 61 vorgesehen, wahrend Ge- 
windelocher 62 zu ihrer Befestigung an einem nicht darge- 
stellten Maschinenteil , z.B. einem Getriebe, dienen. Die 
Lagerschilde 6 und ein ringformiger Gehauseteil 8 bilden 
zusammen ein Gehause fur den Rotor 1 und die Statoren 3, 4. 
Die Maschinenwelle 2 ist uber Kugellager 7 drehbar an den 
Lagerschilden 6 gelagert. 

Die beiden Statoren 3, 4 sind in Umf angsrichtung elektrisch 
urn 180° zueinander versetzt, so dass die entsprechenden 
sich in Umf angsrichtung im Rotor 1 ergebenden Magnetfliisse 
gegenlaufig orientiert sind und sich somit faktisch zumin- 
dest grosstenteils aufheben. Dadurch ist es moglich, auf 
ein Eisen im Rotor 1 zu verzichten. 

Fiir die gesamte weitere Beschreibung gilt folgende Festle- 
gung . Sind in einer Figur zum Zweck zeichnerischer Eindeu- 
tigkeit Bezugszeichen enthalten, aber im unmittelbar zuge- 
horigen Beschreibungstext nicht erwahnt, oder umgekehrt, so 
v;ird auf deren Erlauterung in vorangehenden Figurenbe- 
schreibungen Bezug genommen. 
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E.-jguren 3 bis 5 

Erf indungsgemass bilden der Rotor 1 und die Maschinenwelle 
2 eine formstabile Einheit. Der eisenlose scheibenf ormige 
Rotor 1 weist acht kreisformig urn die Maschinenwelle 2 
herum angeordnete Permanentmagnete 11 auf , die in den fa- 
serarmierten Kunststoff 12 eingebettet sind. Der faserar- 
mierte Kunststoff 12 erstreckt sich zv/ischen den Permanent- 
magnecen 11 insgesamt iiber zwischen etwa 15% und 20% des 
Kreises, und zwar so, dass gleichmassige Scege gebildet 
werden. Zwischen den mechanisch sehr steifen Permanentmag- 
neten 11 ist so geniigend f aserarmierter Kunststoff 12 vor- 
handen, dass der Rotor 1 stabil ist, und es kann bei hoch- 
ster Fertigungsokonomie ein Rotor 1 mit minimalstem Massen- 
tragheitsmoment erreicht v/erden. 

Auch die Maschinenwelle 2 ist in einem mittleren Bereich in 
den f aserarmierten Kunststoff 12 eingebettet, wobei zwei 
Flansche 21 und 22 fiir eine stabile Verbindung zwischen Ro- 
tor 1 und Maschinenwelle 2 sorgen. 

Zur Aufnahme der Fliehkrafte ist am ausseren Umfang des Ro- 
tors 1 eine Versteif ungsbandage 13 angebracht, die vorim- 
pragniertes Fasermaterial umfasst, das vorzugsweise Glas-, 
Kohle- Oder Kevlarfasern enthalt, die zu einem grossen Teil 
in Umfangsrichtung ausgerichtet sind. Die Versteif ungsban- 
dage 13 ist breiter als die Permanentmagnete 11 und der fa- 
serarmierte Kunststoff 12, was insbesondere in Fig- 5 deut- 
lich erkennbar ist. Mit Vorteil sind zur Versteif ung auch 
der f aserarmierte Kunststoff 12 und die Permanentmagnete 11 
sich von innen nach aussen verdickend ausgebildet. 
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Aussen urn die Versteif ungsbandage 13 herur. ist ein Magnet- 
band 14 aufgeklebt, das sine radial magnetisierte Folge von 
Magnetpolen bildet, die jeweils entsprechend den im faser- 
armierten Kunststoff 12 eingebetteten Per::\anentmagneten 11 
angeordnet sind, wobei aber 100% des Umfangs uberdeckt war- 
den. Dieses Magnetband 14 ermoglicht es, die Magnetpollage 
des Rotors 1 an der Peripherie mittels dreier ortsfester 
Hallsonden 5 zu ernitteln. Die drei Halls^nden 5 sind in 
Umf ancsrichcung je 30° vcneinander bears-ar.iet und bei- 
spielsweise auf einer gedruckten Schaiuur.g angeordneu, die 
am Gehauseteil 8 befestigt ist. Die err.itzelte Magnet- 
pollage erlaubt es, den Zundwinkei fur die Mehrphasenwick- 
lungen 33, 43 der Statoren 3, 4 optimal einzustelien. 

Die Permanentmagnete 11 bestehen vorzugsweise aus gesinter- 
tem Magnetmaterial , beispielsweise NdFeB, mit einer Biege- 
festigkeit von ungefahr 270 N/mm^ und einem E-Modul von un- 
gefahr 150 kN/mm^ . Der f aserarmierte Kunststoff 12 ist z.B. 
ein Epoxidharz oder ein Imidharz mit Glasf aserarmierung . 
Die erzielten mechanischen Festigkeitswerte liegen auch 
hier im Bereich von Stahl 37. Die Temperacurf estigkeit 
liegt fur das Epoxidharz bei etwa 200 und fiir das Imid- 
harz bei etwa 250 °C. Zur besseren Warmedehnung und Warme- 
leitung konnen dem Harz noch zusatzlich Mineralstof f e zuge- 
fiigt werden. 

Zur Herstellung des Rotors 1 werden die Maschinenwelle 2 
und die Permanentmagnete 11 in einer Form angeordnet und 
anschliessend der vorgeheizte f aserarmierte Kunststoff 
unter Druck in die Form, die beheizt wird, gegossen. Das 
Eingiessen des f aserarmierten Kunststoffs erfolgt je nach 
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Harz bei einer Temperatur von mindestens 200 °C bzw. min- 
destens 250 °C und unter einem Druck von 500 - 1500 bar. 
Dabei kommt es zu einer Plastif izierung, die ein luckenlo- 
ses Fullen der Form sowie einen guten Formschluss mit den 
Permanentmagneten 11 und der Maschinenwelle 2 gewahrlei- 
stet . 



Piguren 6 und 1 

Die Permanentmagnete 11 umfassen beim vorliegenden Ausfiih- 
rungsbeispiel jeweils in Umf angsrichtung nebeneinander drei 
separate Magnetsegmente 111. Dadurch konnen die Wirbel- 
stromverluste verringert werden. Die Magnetsegmente 111 
sind vorzugsweise rr.ittels eines Metallklebers verbunden, 
konnen aber auch nur vom f aserarmierten Kunststoff 12 zu- 
sammengehalten werden. 

F3,guren 6 und 9 

Da bei hohen Drehzahlen und relativ kleinen Luftspalten 
zwischen dem Rotor 1 und den Statoren 3; 4 eine grosse Ei- 
gensteif igkeit des Rotors 1 unerlasslich ist, sind die Per- 
manentmagnete 11 jeweils f ormschliissig mit dem umgebenden 
f aserarmierten Kunststoff 12 verbunden. In den Figuren 8 
und 9 sind zwei mogliche Magnetkonturen dargestellt, die 
geeignet sind, urn die auftretenden Scherkrafte aufzufangen 

Beim dargestellten Rotor 1 kann auf die beidseitige Anbrin 
gung von magnetisch leitfahigen Blechen zum Kalten der Per 
manentmagnete 11 oder eine anders geartete Sandwichkon- 
struktion verzichtet werden, wodurch die Massentragheit , 
die Menge an Magnetmaterial sowie die Oberf lachenverluste 
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niedrig gehalten und unerwunschte Streupfade zwischen be- 
nachbarten Permanentmagneten 11 vermieden werden konnen. 

5 Der Aufbau der beiden Statoren 3, 4 v;ird nachfolgend am 
Beispiel des Stators 3 erlautert. Der Stator 3 umfasst ein 
ringf ormiges Joch 31, in dem ungefahr radial von innen nach 
aussen sich erstreckende Nuten 32 angebracht sind. Das Joch 
31 setzt sich aus mehreren Lagen 311 hochwertigem Dynamo- 

10 blech zusammen, die beim Nutenstanzen zu Paketen gerollt 
und anschliessend durch einen Schweisspunkt verbunden wer- 
den. Die Nuten 32 sind im Innern des Jochs 31 relativ 
breit, weisen aber zum Rotor 1 hin eine relativ schmale 
Offnung 321 auf . 

15 

Durch die Nuten 32 sind, wie in Figur 2 dargestellt, Mehr- 
phasenwicklungen 33, beispielsweise Dreiphasenwicklungen, 
gef iihrt . Durch die Unterbringung der Mehrphasenwicklungen 
33 in den Nuten 32 kann der Stator 3 nahe an die Permanent - 
20 magnete 11 des Rotors 1 herangefiihrt werden, d.h. es ergibt 
sich ein sehr kleiner Luftspalt, der einen sehr hohen ma- 
gnetischen Fluss zur Folge hat und damit eine ^sehr grosse 
Leistungsdichte ermoglicht. 

25 Aufgrund einer Schrankung der Nuten 32 in Umf angsrichtung 
und gegenuber den Permanentmagneten 11 des Rotors 1 konnen 
Rastmomente und Gerausche minimiert werden. 

Zu der vorbeschriebenen Axialf lussmaschine sind weitere 
30 konstruktive Variationen realisierbar . Hier ausdriicklich 
erwahnt seien noch: 
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- Die Ermittlung der Magnetpollage des Rctors 1 muss nicht 
unbedingt mittels des Magnetbands 14 and den Hallsonden 5 
erfolgen. Denkbar ist unter anderem auch eine optische 
Abtastung von hellen and danklen Bereichen an der Peri- 
pherie des Rotors 1. 

- Anstatt die Naten 32 and damit die darin gefiihrten Mehr- 
phasenwicklangen 33 za schranken, kcnnen aach die Perma- 

nentmagnete 11 geschrankt werden. 



- Der Kunststoff 12 des Rotors 1 kann ansratt f aserarmiert 
aach gewebearmiert sein. 
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Patentian spruche 

1. Elektrische Axialf lussmaschine nit einem an 
einer Maschinenwelle (2) angeordneten eiser.losen scheiben- 
formigen Rotor (1); der Permanentmagnete (11) aufweist, die 
in einen faser- oder gewebearmierten Kunststoff (12) einge- 
bettet sind, und beidseits neben dem Rotor (1) je einem 
Stator (3; 4), dadurch gekennzeichnet , dass die Permanent- 
magnete (11) jeweils f ormschlussig mit dem umgebenden 
faser- oder gewebearmierten Kunststoff (12) verbunden sind 
und dieser zusammen mit den Permanentmagneren (11) und der 
Maschinenwelle (2) eine form.stabile Einheit bildet. 

2. Elektrische Axialf lussmaschine r.ach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Permanentmagnete (11) 
kreisformig um die Maschinenwelle (2) herurt angeordnet sind 
und sich der faser- oder gewebearmierte Kunststoff (12) , 
insbesondere ein Duroplast, zwischen den Permanentmagneten 
(11) insgesamt liber mindestens 10%, vorzugsweise zwischen 
15% und 20%, des Kreises erstreckt. 

3. Elektrische Axialf lussmaschine r.ach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet; dass der Rotor (1) am aus- 
seren Umfang oder in der Nahe des ausseren Umfangs eine 
Versteifungsbandage (13) aufweist, die vorimpragniertes 
Fasermaterial umfasst, das vorzugsweise Glas-, Kohle- oder 
Kevlarfasern enthalt, und vorzugsweise der Rotor (1) zur 
Versteifung sich von innen nach aussen verdickend ausge- 
bildet ist. 
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4. Elektrische Axialf lussmaschine nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , dass sie Mittel 
2ur Ermittlung der Magnetpollage des Rc'cors (1) aufweist, 
die vorzugsweise ein am ausseren Umfang des Rotors (1) an- 
geordnetes Magnetband (14) , das eine radial magnet isierte 
Folge von Magnetpolen bildet, die jev/eils entsprechend den 
im faser- oder gewebearmierten Kunststcff (12) eirxgebette- 
ten Permanentmagneten (11) angeordnei: sind, and rriit diesen 
zusammenwirkenae ortsfest ar.geordnete Hallscnden (5) umfas- 
sen. 

5. Elektrische Axialf lussmaschine nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , dass der faser- 
oder gewebearmierte Kunststoff (12) ein Epoxidharz oder ein 
Imidharz mit Glasf aserarmierung und vorzugsweise zur besse- 
ren Warmedehnung und Warmeleitung zusatzlich Mineralstof f e 
umf asst . 

6. Elektrische Axialf lussmaschine nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5^ dadurch gekennzeichnet , dass die Perma- 
nentmagnete (11) jeweils in Umf angsrichtung nebeneinander 
mindestens zwei separate Magnetsegmente (111) umfassen, die 
vorzugsweise mittels eines Metallklebers verbunden sind. 

7. Elektrische Axialf lussmaschine nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , dass die Sta- 
toren (3, 4) jeweils ein ringformiges Joch (31, 41) um- 
fassen, in dem ungefahr radial von innen nach aussen sich 
erstreckende Nuten (32, 42) angebracht sind, durch die 
Mehrphasenwicklungen (33, 43) gefiihrt sind. 
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8. Elektrische Axialf lussmaschine nach einem der 
Anspruche 1 bis 1, dadurch gekennzeichnet , dass die Perma- 
nentmagnete (11) oder die Nuten (32, 42) in Umf angsrichtung 

5 geschrankt sind. 

9. Elektrische Axialf lussmaschine nach einem der 
Anspruche 1 bis 8; dadurch gekennzeichnet; dass die beiden 
Statoren (3, 4) in Umf angsrichtung elektrisch urn 180° zu- 

10 einander versetzt sind, so dass die ent sprechenden Magnet- 
fliisse in Umf angsrichtung im Rotor (1) gegenlaufig orien- 
tiert sind und sich somit faktisch zumindesc grosstenteils 
auf heben . 

15 10. Verfahren zur Herstellung eines Rotors (1) fur 

eine elektrische Axialf lussmaschine nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Maschinen- 
welle (2) und Permanentmagnete (11) in einer Form angeord- 
net werden und anschliessend ein vorgeheizter faser- oder 

20 gewebearmierter Kunststoff unter Druck in die Form, die be- 
heizt wird, gegossen wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Eingiessen des faser- oder gewebearmier- 
25 ten Kunststoffs bei einer Temperatur von mindestens 200 **C 
und uncer einem Druck von 500 - 1500 bar erfclgt. 
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